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فهرست مطالب
انواع دستورالعمل بر حسب تعداد عملوندها•
انواع ماشين ها•
ساير شيوه هاي نشاني دهي•
انواع پردازنده•
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قالب دستورالعمل ها
در ساده ترين حالات مي توان، قالب يك  •

:دستورالعمل را به صورت زير تصور كرد

Operand(s)Opcode

قالب کلي دستورالعمل

هاي  ابن بخش عملوند
كند دستورالعمل مشخص مي

ابن بخش نوع 
عمليات را مشخص 

كند مي

Instruction code

operational code
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انوع مختلف دستور بر اساس تعداد عملوند
  را دستورها مي توان ،عملوندها تعداد اساس بر•

  است عملوند هايي تعداد منظور( :كرد تقسيم بندي
)مي شوند بيان دستور كد در كه
  MIPSبه عنوان مثال در –

3-address 

0-address 

1-address 

2-address 

syscall

j 

mult 

add 

 

Category Format Opcode 

Address 2 

12 

rt rs 0 24 

rt rs 0 rd 32 

0 
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تعداد عملوند
  سه و دو داراي محاسباتي دستورهاي MIPS در•

.هستند عملوند
  به را محاسباتي دستورهاي مختلف، سخت افزارهاي•

 ادامه در .كرده  اند پياده سازي نيز ديگري صورت هاي
  محاسباتي دستورهاي مختلف شكل هاي به نگاهي
.انداخت خواهيم

  تعداد كه است ماشيني ،  نمونه نخستين•
.است صفر محاسباتي دستورهاي يعملوند ها

زبان ماشين
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)صفر آدرسه(دستورات بدون  عملوند

(a + b) × (c – d)

a

Push a

a
b

Push b

a + b

Add

d

Push d

a + b d

Push c

a + b

c c – d 

Subtract

a + b
Result

Multiply

Reverse Polish string:  a b + d c – ×

postfix notation

عبارت ارزيابي: مثال
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ماشين پشته اي
stack ماشيني چنين به• machine مي گويند.
:مزايا•

  اما مي يابد، كاهش دستورالعمل كد طول ، ماشين اين در–
  دستورها تعداد پشته روي داده بارگذاري به نياز به توجه با

  كد طول كاهش اثر حالت اين در .مي كند پيدا افزايش
 حجم مي شود باعث  و دارد بيشتري اثر دستورالعمل

object code يابد كاهش شدت به.
.بود خواهد ساده تري مفسر و كامپايلر داري ماشين اين–

:معايب•
.مي يابد افزايش حافظه به مراجعه–
.است كند تر آن مفسر–

زبان ماشين
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zero-address machines



دستورات تك آدرسه
  صورت به عملوند ها از يكي دستورات نوع اين در•

:مي گيرد قرار استفاده مورد ضمني
:مثال–

– add X
– accumulator ← accumulator + X

  مياني نتيجه ي كه ثباتي :)accumulator(انباره•
.مي گيرد قرار آن در محاسبات همه ي

  دستورهاي )منبع(مقصد ماشين اين در•
.است انباره حافظه )در(از )نوشتن(خواندن

8

accumulator machine
one-address machines
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دستورهاي دو آدرسه و سه آدرسه
:اين شيوه در پردازنده هاي امروزي معمول تر است•
:مثال•

x86در خانواده ي –

• add Y, X Y ← X + Y
ARMو  MIPSدر خانواده  ي –

• add Z, Y, X Z ← X + Y
در برخي معماري ها هر دو عملوند بايد ثبات  •

، در برخي يكي از عملگر ها  )MIPSمانند (باشد
)x86مانند (مي تواند حافظه باشد
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تمرين كلاسي
  ماشين هاي اسمبلي زبان به را c=a+b عبارت•

.بنويسد شده بيان مختلف

زبان ماشين
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push a
push b
add
pop c

stack machine

load a
add b
store c

accumulator machine

load-store(register-register)
load $s1,a
load $s2,b
add $s3,$s1,$s2
store c,$s3

load-store(register-memory)

move $s1,a
add $s2,$s1,b
move c,$s2

هاي نشاني دهي عملوندها در ادامه مروري خواهيم داشت بر انواع شيوه



قالب دستور
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مرور شيوه هاي نشاني دهي مطرح شده

زبان ماشين
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1. Register addressing
op         rs rt rd             funct Register

word operand

3. Immediate addressing
op         rs rt operand

op         rs       rt           offset
2. Base (displacement) addressing

base register

Memory
word or byte operand

در اين حالت عملوند در يك ثبات قرار دارد،  ما تنها آدرس ثبات را 
.كنيم مشخص مي

:  عملوند در حافظه است، اما آدرس واقعي به دو قسمت شكسته شده است
)آفست(پايه و جابجايي 

خود عملوند  ذكر شده است



مرور شيوه هاي نشاني دهي مطرح شده
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4. PC-relative addressing
op         rs       rt           offset

Program Counter (PC)

Memory
branch destination instruction

5. Pseudo-direct addressing
op               jump address

Program Counter (PC)

Memory
jump destination instruction||

6. Implied addressing
op         rs rt operand

.شود بيان مي) PCنسبت به (عملوند  يك آدرس است كه  به صورت نسبي 

عملوند  يك آدرس است كه  بخشي از آن به صورت مستقيم آمده است و بخش 
.شود تامين مي PCديگر با كمك 

.شود عملوند در دستور مطرح نمي
  شود، استفاده مي MIPSدهي كه در    هاي نشاني  علاوه بر شيوه

هاي ديگري نيز وجود دارد شيوه



انواع شيوه هاي نشاني دهي
گاهي در منابع مختلف براي شيوه هاي نشاني دهي  •

يكسان نام هاي متفاوتي مطرح شده است و حتي  
نام يكسان براي دو شيوه ي متفاوت مورد استفاده  

.قرار گرفته است
در برخي دستورالعمل، بايد نشاني بخشي از حافظه  •

كه حاوي دستورالعمل است، مشخص  
و در برخي ديگر  ) عملوند آدرس دستور است(شود

.عملوند آدرس داده و يا خود داده است

زبان ماشين
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انواع نشاني دهي دستورها
):مستقيم(مطلق•

.چنين دستوري وجود ندارد MIPSدر –
:شبه مستقيم•

jalو  jmpدستورهاي  –

)PCنسبت به (نسبي •
bneو  beدستورهاي  –

:غيرمستقيم ثباتي•
jrدستور –

زبان ماشين
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Address JMP

Part of Address JMP

Offset JMP

JMP VIA register
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نشاني دهي مستقيم داده

Instruction

Address AOpcode
Memory

Operand

.فيلد آدرس آدرس خانه ي حافظه آورده مي شوددر –
به دليل محدوديت كد دستورالعمل چنين   MIPSدر –

).x86برخلاف (شيوه اي وجود ندارد

Absolute/Direct addressing

دهي محدود است فضاي آدرس

EA=A

17
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Register Address R

نشاني دهي غيرمستقيم از طريق ثبات
در اين شيوه  آدرس خانه ي حافظه در يك ثبات قرار دارد، اين   

.حالت در عمل حالت خاصي از آدرس دهي  پايه است

Opcode
Instruction

OperandPointer to Operand

Register Indirect Addressing

William Stallings,  Computer Organization and Architecture
EA=(R) 18
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...)ادامه(انواع نشاني دهي
:شاخص آدرس دهي•

  اين با است، پايه آدرس اساس بر   آدرس دهي شبيه–
 حافظه از بخشي آدرس ابتداي آدرس، بخش كه تفاوت

  از اختلاف شاخص بخش كه حالي  در مي دهد نشان را
.مي دهد نشان را بخش آن

.است شده داده اختصاص ثبات يك شاخص بخش به–
  مي توان آدرس دهي نوع اين به scale يك افزودن با–

.كرد ايجاد پيچيده تري آدرس دهي شيوه هاي

Indexed Addressing

19
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load reg base index scale

reg ← base+index×scale
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افزايشي/شيوه ي كاهشي
  افزوده يكي بار هر ثبات محتواي شيوه ي اين در•

.مي شود
Auto-increment  Auto-decrement

Register Address ROpcode
Instruction

OperandPointer to Operand

+/-

William Stallings,  Computer Organization and Architecture
20
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انواع معماري
يا مجموعه دستورالعمل هاي   RISC  معماري •

است كه از   كامپيوتري محدود، نوعي معماري
دستورهاي ساده، پركاربرد و ساده استفاده شده  

براي انجام عمليات پيچيده تر تركيبي از  . است
.دستورها مورد استفاده قرار مي گيرد

يا مجموعه دستورالعمل هاي   CISC  معماري •
است كه در آن   كامپيوتري پيچيده، نوعي معماري

يك دستورالعمل در عمل شامل چندين  
مانند . (دستورالعمل سطح پايين ديگر است

و ذخيره در   حسابي خواندن از حافظه، عمليات
)حافظه

زبان ماشين
21Complex instruction set computing

Reduced instruction set computing
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CISCدر مقابلRISC

داراي دستورات پيچيده و  •
متنوع

حتي دستوراتي كه كم تر –
به كار مي روند

طول دستورات متغير•
ميكروكدهاي پيچيده•
بيشتر دستورات به حافظه  •

.دسترسي دارند
مودهاي آدرس دهي بسيار •

.متنوع هستند

تعداد دستورات كم •
طول دستورات ثابت•
زمان اجراي ثابت•
هزينه ي پايين•
تنها دستورات خواندن و  •

نوشتن به حافظه  
.دسترسي دارند

همه ي عملوند ها •
.ثبات هاي پردازنده هستند

مودهاي آدرس محدود•
واحد كنترل به صورت •

سيم بندي  

RISC

CISC

22
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CISCدر مقابلRISC )ادامه(...
در عمل مرزهاي بين اين دو در حال محو شدن  •

.هستند
پردازنده هاي جديد از خصوصيات هر دو بهره  •

.مي گيرند
)  توكار(با اين وجود، براي سيستم هاي درون كار •

.ترجيح داده مي شوند RISCپردازنده ي  

A presentation by Yuan Wei, et al. 23
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